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BOSMAL BADANIA | ROZWOJ

*  Centrum Badawczo - Rozwojowe (status CBR)

*  Laboratorium badawcze spetniajgce wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-
02 - z szerokim zakresem akredytacji (ponad 600 metodyk, ponad 500
standardéw)

*  Homologacja - uprawnienia do przeprowadzania badan homologacyjnych
pojazddéw (spalinowych oraz elektrycznych), a takze ich wyposazenia lub
czesci (w tym silnikéw spalinowych, elektrycznych oraz baterii)

*  Certyfikowany, zintegrowany system zarzgdzania (PN-EN ISO 9001:2015-10,
PN-ISO 45001:2018-06 i PN-EN 1SO 14001:2015-09)

. Etykieta TISAX. Rezultaty oceny Instytutu sg dostepne na https://enx.com/tisax

*  Certyfikat AQAP 2110:2016 - potwierdzajacy spetnienie wymagan
jakosciowych NATO

*  Koncesja MSWIA nr B-138/2023 na wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w
zakresie wytwarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg
oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym

*  Akredytacja OiB potwierdzajgca spetnianie przez Laboratorium BOSMAL
wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w ramach akredytacji nr
67/MON/2024

e Certyfikat RINA - oficjalne potwierdzenie, ze Laboratorium Badawcze BOSMAL
spetnia wymagania okreslone przez RINA

*  Kompleksowy zakres badan, projektowania i produkcji, ustug inzynierskich,
wdrozen przemystowych

*  Personel: ok 340 pracownikéw, w tym 220 inzynierow

ZOBACZ WIEC
50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128 WWW



https://www.bosmal.com.pl/

MOTORYZACJA - BADANIA MATERIALOW

Badania emisji i zapachu.

2. Badania korozyjne.

3. Badania odpornosci na warunki srodowiskowe i $wiatto, badania
starzeniowe.

4. Badania produktéw naftowych i cieczy eksploatacyjnych.

5. Badania wtasciwosci mechanicznych.

6. Identyfikacja materiatéw oraz zanieczyszczen wyrobdw, sktad chemiczny.

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128


https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/badania-materialow/

Q MOTORYZACJA - BADANIA MATERIALOW

7. Kontrola czystosci technicznej — czystos¢ wewnetrzna i zewnetrzna wyrobdw.

8. Mikroskopia i metalografia.

NN RANNAN

BOSMAL

__R&D facilities

9. Wtasciwosci fizykochemiczne, estetyczne i uzytkowe.
10. Wtasciwosci mechaniczne elementdéw ztacznych.

11. Badania powtok galwanicznych i malarskich.

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128


https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/badania-materialow/

MOTORYZACJA - BADANIA CZESCI | ZESPOLOW SAMOCHODOWYCH

. Badania baterii (akumulatoréw) pojazdéw elektrycznych.

. Badania elektrotechniczne i elektroniczne.

. Badania manualnych i automatycznych skrzyn biegdéw, przektadni oraz e-napeddw.

. Badania olejow silnikowych i przektadniowych, paliw ptynnych i gazowych, dodatkéw do paliw.
. Badania optyczne, fotometryczne i termowizyjne.

. Badania osprzetu elektrycznego i elektronicznego samochodu.

. Badania szyb i zespotéw wycieraczek.

. Badania trwatosciowe, wytrzymatosciowe, zmeczeniowe, funkcjonalne.

. Badania uktadéw hamulcowych.

o
T N— - ~ =y

p— — | i ST

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128


https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/badania-czesci-i-zespolow-samochodowych/

. Badania uktadéw zawieszenia, elementéw podwozia i nadwozia.
11. Badania wibracyjne, wibroakustyczne (NVH) oraz tensometryczne.

12. Badania wymiennikdow ciepta.

13. Badania zespotow i elementow oswietlenia wewnetrznego, zewnetrznego oraz oswietlenia drog.
14. Diagnostyka i analiza danych systemow E/E.

15. Stopien ochrony IP. Odpornos$¢ na wnikanie ciat statych, pytu i wilgoci.

16. Szoki termiczne.

17. Testy cisSnieniowe.

18. Pomiary metrologiczne.

d

PERFORMANCE

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128



https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/badania-czesci-i-zespolow-samochodowych/

% :ﬁ MOTORYZACJA — BADANIA POJAZDOW, EMISJI SPALIN, SILNIKOW, UKLADOW NAPEDOWYCH
%

1. Badania emisji spalin i zuzycia paliwa oraz dynamiki pojazdéw w hamowniach podwoziowych.
2. Badania i pomiary drogowe pojazddw.
3. Badania pojazddw elektrycznych i hybrydowych.

4. Badania pojazdéw, maszyn i urzgdzen w wielkogabarytowych komorach niskich i wysokich temperatur.

T
o 1)

Iy !.
HE

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128


https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/badania-pojazdow-emisji-spalin-silnikow-ukladow-napedowych/

5. Badania silnikdéw i uktadéw oczyszczania spalin.

6. Badania statyczne pojazdéw, maszyn i urzgdzen.

7. Badania uktadow katalitycznego oczyszczania spalin.

8. PEMS — badania emisji z pojazdow lekkich, ciezkich i maszyn
pozadrogowych.

9. Badania Pojazdéw Elektrycznych zgodnie z wymaganiami R101 (WLTP).
10. Badania zgodnosci eksploatacyjnej ISC (In-Service Conformity).
11. Kontrola zgodnosci produkcji COP (Conformity of Production).
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50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128 WWW


https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/badania-pojazdow-emisji-spalin-silnikow-ukladow-napedowych/

@ MOTORYZACJA - ELEKTROMOBILNOSC

1. Badania pojazddw elektrycznych i hybrydowych.

2. Badania baterii (akumulatoréw) pojazdéw elektrycznych.

3. Badania elektrotechniczne i elektroniczne.

4. Badania i pomiary drogowe pojazdow.

5. Badania osprzetu elektrycznego i elektronicznego samochodu.

6. Badania pojazdéw, maszyn i urzadzen w wielkogabarytowych

komorach niskich i wysokich temperatur.
7. Badania statyczne pojazddéw, maszyn i urzadzen.

8. Diagnostyka i analiza danych systemow E/E.

Badanie pojazdow hybrydowych i elektrycznych - zgodnie z
wymaganiami R101 (WLTP) w standardowych i niestandardowych
warunkach otoczenia: wyznaczanie zasiegu, pomiar mocy na kotach
i zuzycia energii oraz badania emisji spalin i zuzycia paliwa pojazdéw

hybrydowych.

50 lat na rynku motoryzacyjnym

Przyktady konwersji pojazdow

25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128



https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/elektromobilnosc-pl/

2_ HOMOLOGACJA - BADANIA HOMOLOGACYJNE - ZAKRES UPRAWNIEN

1. Przeprowadzanie badan homologacyjnych typu UE pojazdu albo typu pojazdu dla
kategorii pojazdéw: M, N, O, L, T, R, C, S.

2. Przeprowadzanie badan homologacyjnych typu przedmiotu wyposazenia lub czesci dla
kategorii pojazdéw: M, N, O, L, T, R, C, S.

3. Przeprowadzanie badan homologacyjnych montazu dodatkowej instalacji zasilania gazem
pojazdu dla kategorii pojazdéw: M i N.

4. Przeprowadzanie kontroli zgodnosci produkcji pojazdu, przedmiotu wyposazenia lub
czesci (M, N, O, L, T, R, C, S), a takze kontroli zgodnosci montazu dodatkowej instalacji
zasilania gazem (M, N).

5. Przeprowadzanie badan potwierdzajgcych spetnienie odpowiednich warunkéw lub
wymagan technicznych w zakresie krajowego indywidualnego dopuszczenia pojazdu dla
kategorii: M, N, O, L, T, R, C, S.

6. Przeprowadzanie badan potwierdzajgcych spetnienie odpowiednich warunkéw lub
wymagan technicznych w zakresie unijnego indywidualnego dopuszczenia pojazdéw dla
kategorii: M1, N1 oraz pojazdéw specjalnych M, N, O. e

50 lat na rynku motoryzacyjnym 15 lat badan homologacyjnych pojazdéw

ZOBACZ WIEC
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https://www.bosmal.com.pl/motoryzacja/homologacja/
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Automatyzacja i robotyzacja w przemysle
Automatyzacja produkcji, maszyny specjalne,
stanowiska do testéw.

Precyzyjne oprzyrzagdowania produkcyjne, przyrzady
pomiarowe — projektowanie i produkcja.
Wyposazenie technologiczne linii produkcyjnych.
Pomoce warsztatowe.

Makiety, prototypy.

Wsparcie utrzymania ruchu i kontroli jakosci.

0 =

20 lat automatyzacji w przemysle

ZOBACZ WIEC

WWW



https://www.bosmal.com.pl/projektowanie-i-produkcja/automatyzacja-i-robotyzacja-w-przemysle/

PROJEKTOWANIE | AUTOMATYZACJA - USLUGI PROJEKTOWE, KONSTRUKCYJNE, OBLICZENIA INZYNIERSKIE

\n sys 4Rl

*  ANSYS Mechanical Premium.
*  ANSYS CDF Premium.

e ANSYS LS-DYNA.

*  ANSYS OptisLang Premium.

*  ANSYS Discovery Modeling.

Biuro projektowe

* Tworzenie systemow pod klucz
(turnkey systems).

* Opracowanie zatozen
konstrukcyjnych.

* Obliczenia inzynierskie:

* Programowanie systeméw CAM.

*  Projektowanie.

* Modelowanie.
«  Wykonywanie prototypow. Systemy CAD/CAE/CAM:
* Ansys 2024 R1
* Dassault Systemes CATIA V5
* Solid EDGE
* Pomiary metrologiczne. * Siemens NX
* Opracowywanie programéw badan Autodesk INVENTOR
czesci i zespotow. * SIEMENS NX CAM, Edge CAM
* Creo
* Autodesk AutoCAD
* Dassault Systemes Simulia ABAQUS, CATIA V5
Generative Assembly Structural Analysis

Dostepne mozliwosci analityczne:

*  Analizy zmeczeniowe.

*  Modelowanie mechaniki ptynéw.

*  Analizy duzych odksztatcen.

*  Symulacje termodynamiczne.

*  Optymalizacja konstrukgji.

*  Zaawansowane narzedzia do edycji modeli.

*  Weryfikacja i proby:

*  Wykonawstwo.

* Analiza istniejacych konstrukcji i
opracowywanie propozycji ich
modyfikacji.

* Wdrozenie do produkcji.
* Oprogramowanie:
* Systemy CAD/CAM/CAE.

* Oprogramowanie do symulacji
komputerowej Ansys 2024 R1.

50 lat projektowania i konstruowania dla przemystu


https://www.bosmal.com.pl/projektowanie-i-produkcja/biuro-projektowe/

8 £ OBRONNOSC | PRZEMYSL MORSKI
T
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Badania na rzecz obronnosci i przemystu morskiego

. Charakterystyka materiatowa, czystos¢ i emisje

materiatowe

Identyfikacja materiatéw oraz zanieczyszczen
wyrobéw, sktad chemiczny.

Mikroskopia i metalografia.

Wiasciwosci fizykochemiczne, estetyczne i uzytkowe
Kontrola czystosci technicznej — czystos¢ wewnetrzna
i zewnetrzna wyrobow.

Badania emisji i zapachu (VOC/odor z materiatow).

. Badania ptynéw i srodkéw smarnych

Badania produktéw naftowych i cieczy
eksploatacyjnych.

Badania olejéw silnikowych i przektadniowych, paliw
ptynnych i gazowych oraz dodatkéw do paliw.

. Odpornos¢ materiatéw i powtok na czynniki

srodowiskowe

Stopien ochrony IP (odpornosé na kurz, pyt, wilgoc).
Badania korozyjne.

Badania odpornosci na warunki srodowiskowe

i Swiatto; badania starzeniowe.

Szoki termiczne.

. Proby mechaniczne, wytrzymatosciowe i NVH

Badania witasciwosci mechanicznych.

Badania wibracyjne, wibroakustyczne (NVH) oraz
tensometryczne.

Badania statyczne pojazddw, maszyn i urzgdzen.
Badania trwato$ciowe, wytrzymatosciowe,
zmeczeniowe, funkcjonalne.

Testy cisnieniowe.

. Badania elektryczne, elektronicznei

optyczne podzespotow
Badania elektrotechniczne i elektroniczne.
Badania optyczne.

. Badania uktadéw napedowych i emisji

Badania silnikdw i uktadow oczyszczania spalin.
Badania uktadow katalitycznego oczyszczania
spalin.

Badania emisji spalin i zuzycia paliwa oraz
dynamiki pojazdéw w hamowniach
podwoziowych.

PEMS — badania emisji z pojazdow lekkich,
ciezkich i maszyn pozadrogowych.

. Badania pojazdoéw i maszyn w warunkach

ekstremalnych
Badania pojazddw elektrycznych i hybrydowych.

Badania pojazdéw, maszyn i urzagdzen
w wielkogabarytowych komorach niskich
i wysokich temperatur.

. Badania specjalistyczne dla obronnosci

Badanie sprzetu wojskowego i sit specjalnych.
Badania schronéw mobilnych.

. Pomiary kontrolne i kalibracyjne

Pomiary metrologiczne.

Certyfikat AQAP 2110:2016, Koncesja MSWIA nr B-138/2023, Akredytacja OiB, Rekomendacja RINA


https://www.bosmal.com.pl/obronnosc/

8 £ OBRONNOSC | PRZEMYSL MORSKI
T
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Badania w komorach wielkogabarytowych

Badania wytrzymatosciowe i funkcjonalne pojazdow, urzgdzen, maszyn i
czesci w temperaturach z zakresu od -65° C do 75° C.

Badania odszraniania i odmgtawiania szyb w samochodzie w
temperaturach z zakresu od -65° C do 75° C.

Badania rozruchow silnikéw spalinowych w temperaturach z zakresu od -
65° Cdo 75° C.

Badania baterii oraz uktadow ogrzewania i klimatyzacji pojazdéw
elektrycznych w temperaturach od -65°C do 75°C.

Badania uktadéw klimatyzacji i ogrzewania wnetrza w temperaturach od -
65°C do 75°C.

T 0 TRAEE
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Certyfikaty, koncesje, akredytacje

Porswm CEn Tt
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CERTYFIKAT

Nr A-78/202020

Instytut Badar i Rozwoju Motoryzacji
BOSMAL Sp. z0.0.
Ul Sarni Stok 93, 43-300 Bialsko-Riata

AQAP 2110:2016

AQAP 2110:2016 - potwierdzajacy
spetnienie wymagan jakosciowych B e e
NATO KONCESJA

e B-1382023

Koncesja MSWIA nr B-138/2023 na
wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w
zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz
wyrobami i technologiag o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym

Akredytacja OiB potwierdzajgca
spetnianie przez Laboratorium BOSMAL
wymagan normy PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 w ramach akredytacji nr
67/MON/2024

RINA - rekomendacja jednostki
certyfikacyjnej nr REC051822XP.

Certyfikat AQAP 2110:2016, Koncesja MSWIA nr B-138/2023, Akredytacja OiB, Rekomendacja RINA


https://www.bosmal.com.pl/obronnosc/komory-wielkogabarytowe/

Badania kompozytéw

. Charakterystyka materiatowa i czysto$¢ wstepna

Identyfikacja materiatéw oraz zanieczyszczen
wyrobow, sktad chemiczny.

Mikroskopia i metalografia.

Wiasciwosci fizykochemiczne, estetyczne i uzytkowe

Badania emisji i zapachu (VOC/odor z materiatow)

Kontrola czystosci technicznej (zewnetrzna i wewnetrzna)
. Odpornosé chemiczna i Srodowiskowa

Badania korozyjne

Badania odpornosci na warunki srodowiskowe
i Swiatto; badania starzeniowe.

Stopien ochrony IP (odpornos¢ na kurz, pyt i wilgoc)
Szoki termiczne

Badania w wielkogabarytowych komorach niskich i wysokich
temperatur

. Badania mechaniczne, trwatosciowe i funkcjonalne
Wiasciwosci mechanicznych
Testy cisnieniowe
Badania wibracyjne, wibroakustyczne (NVH) oraz tensometryczne

Badania trwatosciowe, wytrzymatosciowe, zmeczeniowe, Obrébka kompozytéw:

funkcjonalne
. Zgodnos¢ i kompatybilnos¢ z mediami eksploatacyjnymi
Badania produktéw naftowych i cieczy eksploatacyjnych

1. Frezowanie.

3. Wiercenie.
4, Toczenie.
5. Szlifowanie..

. Koncowe pomiary kontrolne i kalibracyjne
Pomiary metrologiczne

Cztonek Polskiego Klastra Technologii Kompozytowych

2. Ciecie (w tym strumieniowe).

25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128



https://www.bosmal.com.pl/kompozyty/

BUDOWNICTWO - BADANIA

Badania dla budownictwa

1.

w

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

Identyfikacja materiatdw oraz zanieczyszczen
wyrobow, sktad chemiczny.

Mikroskopia i metalografia.

Witasciwosci fizykochemiczne, estetyczne i uzytkowe.
Kontrola czystosci technicznej — czystos¢ wewnetrzna
i zewnetrzna wyrobow.

Badania optyczne.

Badania emisji i zapachu.

Badania emisji zwigzkdw w komorze 250 | do testéow
emisyjnych w budownictwie.

Badania produktéw naftowych

i cieczy eksploatacyjnych.

Badania korozyjne.

Badania odpornosci na warunki srodowiskowe

i Swiatto, badania starzeniowe.

Stopien ochrony IP — odpornos¢ na wnikanie ciat
statych, pytu i wilgoci.

Testy cisnieniowe.

Ustugi termowizyjne.

Badania wtasciwosci mechanicznych.

Badania trwatosciowe, wytrzymatosciowe,
zmeczeniowe, funkcjonalne.

Badania elektrotechniczne i elektroniczne.

Pomiary metrologiczne.

44444

50 lat badan fizycznych, chemicznych, mechanicznych



https://www.bosmal.com.pl/budownictwo/

CHLODNICTWO, AGD | WYMIENNIKI CIEPLA - BADANIA

Badania materiatow:

1. Identyfikacja materiatéw oraz zanieczyszczen wyrobow,
sktad chemiczny.

Mikroskopia i metalografia.

3. Witasciwosci fizykochemiczne, estetyczne i uzytkowe.

Badania wymiennikow ciepta:

1. Badania metalograficzne wymiennikow ciepta.

Badanie korozji/erozji wewnetrznej i zewnetrzne;j.

Odpornos¢ na wode.

Badania starzeniowe.

Testy zmeczeniowe i wytrzymatosciowe

wymiennikow ciepta.

6. Badania emisji freonéw — badanie szczelnosci
samochodowych uktadéw klimatyzacyjnych.

7. Badania elektrowentylatoréw.

8. Badanie charakterystyk wentylatorow.

9. Wydajnos¢ cieplna.

N
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Kontrola czystosci technicznej — czystos¢ wewnetrzna

i zewnetrzna wyrobow.

Badania emisji i zapachu.

Badania produktéw naftowych i cieczy eksploatacyjnych.
Badania korozyjne.

Badania odpornosci na warunki sSrodowiskowe i $wiatto,

O N Wv

badania starzeniowe.

9. Badania wtasciwosci mechanicznych.

Badania komponentdéw i podzespotow:

Kontrola czystosci technicznej — czystos¢ wewnetrzna i zewnetrzna wyrobow.
Stopien ochrony IP — odpornos$é na wnikanie ciat statych, pytu i wilgoci.
Badania korozyjne.

Badania odpornosci na warunki sSrodowiskowe i $wiatto, badania starzeniowe.
Szoki termiczne.

Badania pojazddw, maszyn i urzadzen w wielkogabarytowych komorach
niskich i wysokich temperatur.

7. Badania wibracyjne, wibroakustyczne (NVH) oraz tensometryczne.

8. Testy cisnieniowe.

9. Badania trwatosciowe, wytrzymatosciowe, zmeczeniowe, funkcjonalne.
10. Badania elektrotechniczne i elektroniczne.

11. Pomiary metrologiczne.

ok wnNE

30 lat badan wymiennikow ciepta 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128


https://www.bosmal.com.pl/chlodnictwo-i-agd/

@ KOLEJNICTWO - BADANIA | TESTY

Tabor kolejowy i wyposazenie poktadowe
Stacjonarne urzadzenia elektryczne, infrastruktura
Sygnalizacja, telekomunikacja i urzadzenia przytorowe

1. Badania chemiczne oraz badania wtasciwosci fizycznych.

2. Badania materiatowe wtasciwosci mechanicznych i badania
metalograficzne.

3. Badania nieniszczace.

4. Badania mechaniczne i zmeczeniowe oraz pomiary akustyczne i
tensometryczne.

5. Badania odpornosci na czynniki Srodowiskowe i klimatyczne.
6. Badania elektryczne i elektroniczne.

7. Badania o$wietlenia i wySwietlaczy, pomiary fotometryczne,
potysk i barwa.

Wyposazenie dla sygnalizacji i telekomunikacji,

urzadzenia przytorowe

20 lat badan dla kolejnictwa 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128



https://www.bosmal.com.pl/kolejnictwo/

BOSMAL BADANIA | ROZWOJ

NOWE INWESTYCJE

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128



BOSMAL BADANIA | ROZWOJ

Dynamiczne, hydrauliczne stanowisko badawcze do testéow wstrzagsu mechanicznego i obcigzenia inercyjnego (UNECE R100 / ISO 6469-1)
Dynamiczne, hydrauliczne stanowisko badawcze przeznaczone jest do wykonywania testow 9C ,,Mechanical Shock” zgodnie z Rozporzadzeniem UNECE nr
100 oraz testow ,Inertial Load at Vehicle Crash” wg ISO 6469-1:2019 (sekcja 6.4.1.1.2). System umozliwia badanie podzespotéw i zespotéw o tgcznej masie

do 600 kg (wraz z aparaturg pomiarowg), co pozwala na weryfikacje integralnosci konstrukcyjnej oraz bezpieczeristwa elektrycznego instalacji wysokiego
napiecia podczas symulowanych, wstrzgséw mechanicznych odwzorowujacych zderzenie.

Gtéwne parametry techniczne: Przyktadowy wykres zamieszczony w Rozporzgdzeniu nr 100, obrazujgcy wymagania

. Sitownik hydrauliczny: maksymalna sita 400 kN, skok 800 mm, dotyczqce profilu impulsu przyspieszenia stosowanego do probki badawczej.
maksymalna predkos¢ 9 m/s.

*  Akumulatory hydrauliczne oraz wspornik sitownika —
magazynowanie energii i generacja impulséw dynamicznych.

*  Stot badawczy: platforma na tozyskach liniowych o powierzchni
roboczej 245 x 145 cm.

* Pompa hydrauliczna (chtodzona powietrzem): cisnienie robocze:
280 bar, pojemnos¢ zbiornika: 200 L, nominalny przeptyw: 40‘?\‘"'
L/min. \'a.

* Rozdzielacz hydrauliczny (manifold): nominalne cisnienie |
robocze: 280 bar. ‘\

* Sterownik: regulacja w petli zamknietej (closed-loop) z \\.\

dedykowanym oprogramowaniem testowym umozliwiajgcym \\\

generacje i iteracje sygnatéw testowych zgodnie z profilem b

impulsu przyspieszenia okreslonym w UNECE R100 i ISO 6469-1.

EECETRANSSOS Koy 2040 ¥ Rev 1
Amnes $C

Figure |
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Tak zaawansowane wyposazenie pozwala na precyzyjne odtworzenie wysokoenergetycznych wstrzgséw mechanicznych i impulsdw przyspieszenia,
w celu oceny trwatosci oraz bezpieczenstwa zderzeniowego systemow bateryjnych i innych komponentéw stosowanych w pojazdach.
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Komora klimatyczna typu ,walk-in” do cyklicznych badan korozji i agresywnych warunkéw klimatycznych (mgta solna,
kondensacja, cykle temperatury i wilgotnosci)

Komora klimatyczna typu ,walk-in” przeznaczona jest do przeprowadzania cyklicznych
badan korozji oraz badan w agresywnych warunkach klimatycznych zgodnie z:

* VDA 233-102:2013-06,

* PV 1210:2016-02,

* PV 1209:2023,

* PN-EN IEC 60068-2-52:2018-05 (Test Kb),

* DIN 55635:2019-05 and EN ISO 11997-3:2023-10.

Umozliwia kontrolowang symulacje narazenia na mgte solng, kondensacje wilgoci,
zmiennosc¢ temperatury oraz cykle suszenia w celu oceny odpornosci na korozje powtok,
komponentdow i zespotow.

—
7

Parametr _ wartosi¢

(Wys. x Dt x Szer.) 2x4x2,5
5 K/min (max 10 K/min)
5 K/min (max 10 K/min)
-50 °C to +180 °C (opcjonalnie do +200 °C)
10 % RH - 98 % RH

Grafiki i zdjecia majg charakter pogladowy
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Duze komory do badan zapylenia i piaskowania — ocena
ochrony przed wnikaniem (IP) i erozji powierzchni

Komory przeznaczone sg do oceny odpornosci podzespotow i
obudow na wnikanie pytu oraz narazenie na czastki o dziataniu
sciernym w kontrolowanych warunkach.

* Komora pionowa (vertical dust chamber) pracuje zgodnie z
normami ISO 20653, IEC 60529 oraz EN 60068-2-68,
zapewniajgc rownomierny przeptyw pytu do testéow duzych
elementdw, takich jak obudowy pakietow
akumulatorowych, zespoty napedu elektrycznego oraz
obudowy elektroniczne. Posiada wymiary wewnetrzne
okoto 2,5 x 2,0 x 2,5 m (wys. x gt. x szer.) i maksymalng
tadownos¢ 700 kg.

* Komora pozioma do badan pytu i piasku jest zgodna z
wymaganiami MIL-STD-810H oraz EN 60068-2-68 i
umozliwia symulacje dziatania wiatrem przenoszonego
pytu/piasku oraz efektu ,,piaskowania” powierzchni
komponentdéw. Do badan mozna stosowac rézne media,
np. pyt arizoniski, talk czy proszek cementowy, przy
regulowanej koncentracji pytu i predkosci przeptywu
powietrza, co pozwala wiernie odwzorowac rzeczywiste
warunki sSrodowiskowe i obcigzenia.
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Brake Emission Test System Emission Measurement -

Equipment

Stanowisko do badan emisji z uktadu hamulcowego zgodne z UN GTR nr 24 (EURO 7)

iGEM 2 For
Brake
Emission

* Stanowisko do badan emisji z uktadu hamulcowego umozliwia przeprowadzanie Testing
badan zgodnie z metodyka Globalnego Regulaminu Technicznego ONZ nr 24 (UN B
GTR 24), co zapewnia zgodnos¢ z nadchodzgcymi wymogami emisji EURO 7. _

* System pozwala na precyzyjny pomiar zuzycia elementéw uktadu hamulcowego, \ automotiona.
emisji pytu zawieszonego (PM) oraz liczby czastek (PN) generowanych podczas e
hamowania.

* Umozliwia badania pojazdéw lekkich, kategorii 1-1 (M1) oraz 2 (N1), dla ktérych
masa catkowicie zatadowanego pojazdu jest ponizej 3500 kg, w kontrolowanych
warunkach termicznych i dynamicznych odzwierciedlajgcych rzeczywistg
eksploatacje.

Air Flow
i Measurement F7

Air Supply
Conditioning

Dyno and /
Mechanic

- AVL
4 _J] ConsysAir

Brake Emission Test System Equipment

Hydraulic
®  Actuator Dyno &
Mechanic

F7 Filter
Box
°

Air Flow
Measurement

LJ
Air
Conditioning
v
HEPA Filter
L ]

Particulate
Sampling Enclosure

Particulate Mass Measurement
(2.5pm & 10pm) .
Solid & Total Particulate Number
Measurement (10nm - 2.5um)

¢
Filter Weighing Chamber
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Zaawansowane stanowiska pomiaru emisji ,,Euro 7 Ready” do badan na
hamowni silnikowej — AVL AMA i60 SIl oraz AVL SESAM i60 FT

* Stanowiska pomiarowe AVL AMA i60 Sll oraz AVL SESAM i60 FT
stanowig systemy najnowszej generacji do analizy spalin, zgodne z
aktualnymi i przysztymi wymaganiami legislacyjnymi dotyczacymi
emisji (m.in. Euro 7, Euro VI, Stage V oraz EPA 1065/1066).

* Zaprojektowane do ciggtego pomiaru spalin z silnikow Diesla,
benzynowych, zasilanych CNG, LPG oraz paliwami alkoholowymi;
zapewniajg wysoka doktadnos¢ pomiardw i dtugoterminowg
stabilnosé.

*  Oba systemy wykorzystujg gazy wzorcowe do kalibracji (Certified
Reference Materials) certyfikowane zgodnie z ISO 17034, co
zapewnia mozliwosc¢ sledzenia wynikow oraz zgodnosc z
wymaganiami akredytacyjnymi oraz wysoka wiarygodnosc
danych.

* AMAi60 SIl umozliwia precyzyjne okreslenie parametrow takich
jak THC, CH4, NO/NO2/NOx, CO2, CO i 02, natomiast SESAM i60
FT pozwala na jednoczesng iloSciowg analize ponad 20
sktadnikow gazowych — w tym N20 i NH3 wymaganych przez
obecne standardy, a takze formaldehydu i innych zwigzkéw
przewidywanych w przysztych przepisach Euro 7.
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Licznik czastek statych PN10 / PN23 — AVL APC xAPP 10/23 nm

Limity emisji zanieczyszczen Euro 7 pochodzacych z lekkich pojazdéw pasazerskich (kat. M1) i uzytkowych (kat. N1)

o | mc | wwwc | No, | THCeNo,
Category and
class “ﬂ“ﬂ“ﬂﬂﬂﬂ“
M,&N,class| 1000
N, class I 1810 630 130 — 90 — 75 105 — 195
N, class Il 2270 740 160 - 108 - 82 125 - 215

Notes: 51: Spark ignition; Cl: Compression ignition; CO: Carbon monoxide; THC: Total hydrocarbons; NMHC: Non-methane hydrocarbons;

NO,: Nitrogen oxides; PM: Particulate matter; PN,,: Number of particles larger than 10 nm

Source:

Euro 7: The new emission standard for light- and heavy-duty vehicles in the European Union, 2024 INTERNATIONAL COUNCIL ON CLEAN TRANSPORTATION (ID 116)

AVL APC xAPP Duel 10nm/23nm (certyfikowane)

| Lp. |Paramety |
Zasada dziatania

n Metoda usuwania lotnych sktadnikdw
Parowanie tetrakontanu (CH3(CH,)3sCHs) czastek o srednicy

>50 nm i masie > 1 mg/m? >99.9%
Wspétczynnik redukcji koncentracji czgstek f_i(d):
d=15nm <2
d=30nm <13
d=50nm <12
d =100 nm 50095

“ Doktadnos¢ wspdtczynnika rozciericzenia

Zakres pomiaru stezenia czgstek (liczba czgstek):

0—40000 [#/cm?3]

0—50 000 [#/cm?3]
23 nm

50+12%

Stezenie liczby czastek:
Stezenie liczby czgstek po wewnetrznym rozciericzeniu

15 nm
> 90%

10 nm
65 +12%

Nominalna srednica czastek wg mobilnosci elektrycznej

Skutecznos¢ zliczania PNC

CPC 23 nm
Kondensacyjny licznik czgstek (CPC)
Podgrzewany uktad katalityczny (HCS)

W granicach £10% wartosci nominalnej

Drugl, rownolegly CPC

PN
SI&Cl
6x10%

4.5

4.5 6x101

4.5 6x10%

Licznik czastek AVL jest urzadzeniem
pomiarowym stuzagcym do zliczania
emisji liczby czastek (PN) z uktadu
wydechowego silnika. APC xApp 10/23™
spetnia specyfikacje zgodne z
projektowanymi wymaganiami GTR15 10
nm dla pomiarédw emisji sub-23 nm,
proponowanymi przez UNECE PMP
Group. Roéwnolegty pomiar wielkosSci
czastek >10nm i >23nm spetnia aktualne

i przyszte wymagania legislacyjne.
41 nm

> 90%
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System MEXAcube PEMS — badania emisji w warunkach rzeczywistej eksploatacji (RDE)

Euro 7 (RDE — PEMS) — pojazdy lekkie (kat. M1) i pojazdy uzytkowe (kat. N1)

100
1000

500
5000

60
600

4.5
45

RDE Test (mg/km)
Trips<10km (mg/trip)

I

Analizer IRLAM (XL)

CO-L, CO-H,
NH, co,,

NO, NO,, N,0,

NH,,

HCHO,

CH,-L, CH,-H
| THC

ﬁXAcube mierzy szeroki zakres stezen emisji. Nowy
system MEXAcube firmy HORIBA nadaje sie zaréwno do

pomiarow w warunkach rzeczywistych, jak i
laboratoryjnych.  Zaprojektowany, aby  sprostac
réoznorodnym potrzebom badawczym, MEXAcube jest
odpowiedni do testdw zgodnych z wymaganiami
regulacyjnymi Euro 7 / GB 7, do badan emisji w
rzeczywistych warunkach jazdy (RDE) oraz do analiz
silnikdow zasilanych paliwami alternatywnymi i wodorem
(Ha).

Jednostka to

OBS-ONE PN poktadowy system

pomiarowy przeznaczony do analizy liczby czastek
Qa’rych w warunkach rzeczywistej eksploatacji pojazdly

Light — Duty Vehicles m

OBS-ONE
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MEXAcube PEMS — testy emisji RDE dla pojazddw ciezkich (HDV) IRLAM Analyzer (XL) Heavy — Duty Vehicles

Euro 7 — limity emisji (koricowka rury wydechowej) dla pojazdéw ciezkich M2-M3, N2—-N3 ‘OBS'ONE

WHSC (only CI engines) WHTC (Cl and 5| engines) On-road emissions limit
. o,
NO,

Change Change Change CO
Euro VI compared Euro V1 Euro 7 compared Euro VI Euro 7 compared 2’
(ma/kWh) to Euro VI | (mg,/kWh) | ¢(mg/kWh) | to Euro VI | (mg/kWh) | (mg/kWh) | to Euro VI NO No2 N 20
’ ’ ’
400 200 -50% 460 200 690 260

-56% -62% NH
3

PM 10 8 -20% 10 8 -20% = = = HCHO
’
PN, 8x10" 6x10" Ch:fge 6x10" 6x10" Ch:‘?ge 9.8x10" 9x10" -8% CH,-L, CH,-H,
No THC,
co 1500 1500 4,000 1,500 -62% 6,000 1,950 -68%
change \_ PN>10nm
- 80 38y 160° 80 -50% 240 105 -56%
THC 130 = — 160 = = — = =
E — 60 New — 60 New — 85 —
No Control Software
— b .
CH, 500 New 500 500 e 750 650 13% (DMC)
— 200 New - 200 New - 260 — 4 wykorzystujacy QCL-IR i FID oraz zaawansowane przetwarzanie danych.
Notes: WHSC: World Harmonized Stationary Cycle; WHTC: Werld Harmonized Transient Cycle: Cl: Compression ignition: Sl: Spark ignition; ety OO Reeien ) Dameeiee == — —
2 Particle number limit in #/kWh; * Only for gas engines; © Only for diesel engines; © compared to Euro VI THC EE S = D X e 2
Source: EeAs T e iy
Euro 7: The new emission standard for light- and heavy-duty vehicles in the European Union, 2024 INTERNATIONAL COUNCIL ON CLEAN - I ceeess: m y
TRANSPORTATION (ID 116) i E’i:: zz
MEXAcube (IRLAM Analyzer (XL) mierzy szerokie spektrum stezen sktadnikow emisji, w tym CO, = ;
CO,, NO, NO,, NO,, N,O, NH;, HCHO oraz CH,4, wykorzystujac technike QCL-IR (kwantowo- e T = = s
. .. . L, , Lsamioe  E 135° 43722441 o e 9185 = T = 8 S— e — o
kaskadowa laserowa spektroskopia w podczerwieni). Catkowitg zawartos¢ weglowodoréw (THC) e 26 - = e ta sees
wyznacza sie przy uzyciu detektora FID (detekcja jonizacji ptomieni). System monitoruje ponadto o s ool il NS -
stosunek powietrze—paliwo, przeptyw spalin, dane GPS oraz warunki srodowiskowe w trakcie 20 g e - = i |- S 1
P 3 62
obliczania emisji masowych. Oprogramowanie do przetwarzania danych (Data Post Processing, o w 0887 o000 S . | <O
PP) wykonuje podstawowe obliczenia, takie jak emisje masowe i zuzycie paliwa, a takze 8 = =N o g S ‘?,\) )
umozliwia analizy i raportowanie oparte na wymogach regulacyjnych, co zwieksza praktyczng =2 : RIS = KO ==
oS

\ uzytecznosc¢ analizatora w réznych zastosowaniach. ‘

Mep< Lo Ma

0eep s Tezerw 14 Tz 01
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Hamownia silnikowa wysokiej mocy (2,1 MW) — zastosowania ciezkie i pozadrogowe

* Nowa hamownia silnikowa wysokiej mocy zostata zaprojektowana specjalnie do
badania duzych jednostek napedowych stosowanych w zastosowaniach:
* ciezkich (heavy-duty),
* wojskowych,
* kolejowych,
* maszyn i urzgdzen pozadrogowych (NRMM),
* oraz morskich.

*  Wyposazona w hydrauliczny dynamometr marki HORIBA, zdolny do absorpcji mocy
do 2,1 MW, momentu obrotowego do 15 000 Nm i maksymalng predkoscig
obrotowg na poziomie 4000 rpm, instalacja umozliwia przeprowadzanie
kompleksowych prac rozwojowych, badan trwatosci oraz testéw certyfikacyjnych w
petni kontrolowanych warunkach pracy.

* Dedykowany obieg chtodzenia pozwala na ciggta eksploatacje uktadéw napedowych
o wysokiej mocy, natomiast elastyczna infrastruktura paliwowa obstuguje wiele
rodzajow paliw, w tym:

e diesel,

* benzyne,

* paliwa wojskowe i lotnicze (odrzutowe),
* oraz paliwa gazowe, takie jak CNG i LPG.

e Stanowisko jest w petni wyposazone w aparature pomiarowg umozliwiajaca
Zaawansowang ocene 0siggodw, emisji oraz wytrzymatosci.
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Badania EMC w komorze ALSE (komora ekranowana wyfozona

absorberami)

* Komora ALSE umozliwia przeprowadzanie badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej w petnym zakresie zgodnie z normami CISPR 25,
ISO 11452 oraz MIL-STD-461G.

* Obiekt pozwala na badania elementéw o masie do 700 kg i oferuje
uzytkowe wymiary wewnetrzne 7,55 m x 6,05 m x 3,10 m (D x S x W).

*  Zakres czestotliwosci pracy rozcigga sie od 10 kHz do 40 GHz, obejmujac
zarowno emisje przewodzone i promieniowane, jak i badania odpornosci
(immunity) dla zastosowan motoryzacyjnych, wojskowych oraz
przemystowych.

* Stanowisko testowe zapewnia programowalne zasilanie DUT do 1500 V
DC /2 x 500 A, a takze przytgcza do obiegdw chtodzenia, sprezonego
powietrza oraz interfejsy komunikacyjne.

* Komora jest wyposazona w monitoring wideo oraz dedykowane >
oprogramowanie sterujgce, umozliwiajgce ciggty nadzor wizualny i =
weryfikacje funkcjonalng urzadzenia badanego (DUT) podczas ekspozycji.

5200 [ekron zeund \

L\
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Badania EMC — system do badania odpornosci na zaburzenia RF (radio-
czestotliwosciowe)

* System do badan odpornosci na promieniowane zaburzenia RF umozliwia ocene
odpornosci elektronicznych i elektrycznych podzespotow pojazdow na
waskopasmowe promieniowane pole elektromagnetyczne.

8 Phase Noise [dBic/Hz]
5 b & U

* Badania prowadzone s3 zgodnie z szerokim zestawem norm miedzynarodowych
oraz specyfikacji producentow, w tym: 1ISO 11452-2, 1ISO 11452-4, UN Regulation
No. 10 Rev.06 (20 MHz — 2 GHz; projekt Rev.07 — do 6 GHz), PSA B21 7110D, VW TL
81000, BMW GS 95002-2, FCA CS-00054, Ford FMC 1278 oraz MBN 50284-2.

* System umozliwia badania w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 7,12 GHz, przy
natezeniach pola do 600 V/m, z mozliwoscig stosowania impulséw radarowych
oraz metod wstrzykiwania pradéw zaburzajgcych (Bulk Current Injection — BCI).

* Zapewnia wierne odtworzenie podl elektromagnetycznych wystepujgcych w
Srodowisku pojazdu, co pozwala na kompleksowg weryfikacje odpornosci EMC
modutdw sterujgcych, inwerteréw (falownikéw) oraz elementdw wysokiego
napiecia.
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System badan EMC dla komponentéw wysokiego napiecia FiDDlESOUFC@ NX

(pakiety baterii, e-drive’y, inwertery)

* System badan EMC wysokiego napiecia umozliwia
przeprowadzanie badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej komponentdw stosowanych w
elektrycznych uktadach napedowych — w tym pakietéw

ripplecoupler Nx

——

= RIPPLE

baterii, inwerteréw oraz napedéw elektrycznych (e-drives) it i Curent Lmit. )
— zgodnie z norma I1SO 21498-2 Ed.2 (sekcje 6.2-6.12) il snzomerint O , .
oraz specyfikacjg VW80300 (czesci EHV-01, 02, 03, 04, 05, @ s oome owes P T

oo s B oowtnc V-0t

06, 08, 09, 10, 11, 13, 16).

* Uktad zawiera uniwersalne, programowalne zrédfo
zasilania AC/DC o parametrach 1500 V DC / 250 kVA,
pozwalajgce na symulacje realistycznych warunkow sieci
wysokiego napiecia.

* ,Wyposazenie obejmuje modut generujacy szybkie
przejSciowe zaktocenia przetaczeniowe typowe dla linii
HV DC, generator tetnien napiecia dla obwoddw
wysokiego napiecia oraz zestaw sztucznych sieci
zasilajgcych (Artificial Mains Networks — AMN) do badan _ :
emisji przewodzonej i odpornosci przewodzonej.” © o vamaTons DYNAMICS BATTERY

*  Zakres czestotliwosci pracy obejmuje od DC do 500 kHz,
co pokrywa pasmo istotne dla oceny EMC wspétczesnych AANAN
systemow napedowych w pojazdach elektrycznych i J.I.|.|.|J.‘.._
hybrydowych.

RIPPLE EMISSION
' anr ; E-MOTOR TEST BENCH
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Stanowisko do badan naswietlania stonecznego —
badania srodowiskowe i trwatosci
* Stanowisko do badan naswietlania stonecznego

Solar Lamp Array

umozliwia symulacje promieniowania stonecznego A\———————— 4
oraz efektdw obcigzenia cieplnego dziatajgcych na Rperimstes o o TeEstPlane
duze komponenty i systemy w kontrolowanych Py a4l R ~<T
warunkach laboratoryjnych. : >SS/ 4=

* Uktad wykorzystuje zaawansowane symulatory

stoneczne (typu metalohalogenkowego oraz
halogenowego) ze skalibrowanym rozktadem
widmowej mocy promieniowania obejmujgcym petny N s
zakres dtugosci fali 280-3000 nm.

* Stanowisko pozwala na ocene materiatow,
podzespotow i zespotdw o wymiarach okoto 2 mi
wiekszych, zgodnie z miedzynarodowymi procedurami
badawczymi, takimi jak EN 60068-2-5:2018, DIN

£
& 2000
75220:1992, MIL-STD-810H (Metoda 505.7-1), D45 L
. s . . =
5232 oraz procedurami rownowaznymi. 5 1600
3
« Umotzliwia przeprowadzanie zaréwno obcigzen
p p a Table 505.7C-II. Example calculation of spectral energy distribution and permitted tolerance. 'TE 1200
termicznych, jaki fotochemicznych w celu oceny Spectal || Banawiain] || Netaral) | Tolerwic] || Gl trraines Tarames T £ 1o
’ Region (am)? Rn(t;:m‘on (% of total)’ | a Given Total Irradiance (Wim2) >  822.5' 800
;. . s e . =
trwatosci, wydajnosci i procesu starzenia e s e  m— o
, » . . Ultraviolet - B | 280-320 05 03 0.7 11 25 | 25 | 58 | 58 400
komponentdw stosowanych w motoryzacji, lotnictwie | 20 T2 T L5l w7 s [ Lar g, -
, 400-520 179 161 | 197 1472 1324 162
oraz przemySIQ. VS Zig:ggg :::g i:ﬁ lf; :iS }éig 3603 i;g; 4688 %3 05 07 08 11 15 15 17 te 21 23 25
Infrared 800-3000 42,1 337 | 505 346.3 2772 | 2772 | 4154 | 4154 Wavelangth  (um) |
Note: 1. The sun of energy in all spectral bands shall not exceed +4% of total irradiance or +15 Wim? (whichever
is greater) Fi 1 - Global sol I irradi level
2. The values in columns 2 through § were obtained from CIE-85 and DIN 75220, Tabie 1. igure 1 - Global solar spectral irradiance at sea leve|
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BOSMAL BADANIA | ROZWOJ

Direct transmittance

Stanowisko do badan fotometrycznych i
spektroradiometrycznych (zakres UV-VIS—-NIR 200-2500 nm)

* Stanowisko do badan fotometrycznych i
spektroradiometrycznych umozliwia precyzyjng
charakterystyke optyczng materiatdw oraz zrédet
promieniowania w zakresie UV-VIS—NIR (200-2500 nm).

SPECTRORADIOMETRIC
MEASUREMENTS

* Uktad oparty jest na spektrofotometrze PerkinElmer
Lambda, co pozwala na pomiary o wysokiej doktadnosci
wspodfczynnika odbicia i transmisji materiatow,
wykonywane zgodnie z normami ASTM C1036-21, I1SO

USING PERKIN ELMER LAMBDA 1050 +
FOR UV-VIS-NIR RANGE (280-3000 nm)

12543, STANAG 2338, ISO 13468-1/2, ISO 4892 oraz ASTM Letn s e
E903-20. =

* Stanowisko wspiera takze spektroradiometryczne pomiary ‘ =
zrédet swiatta i promieniowania zgodnie z CIE 250:2022, e e TR -
umozliwiajgc petng analize widmowego rozktadu mocy \ = (P ¢ Q" i b = R “ Wavelength (nm)

promieniowania (spectral power distribution).

* Dodatkowo stanowisko pozwala na badania modutow . i 58 _ e O ; MILITAR - CRADE
fotowoltaicznych wg IEC 61215 i IEC 61646, w tym ocene \ - " J/ S
parametrow optycznych oraz wydajnosci konwers;ji przy g

kontrolowanym oswietleniu i warunkach srodowiskowych.
LAMBDA

50 lat na rynku motoryzacyjnym 25 lat Akredytowanego Laboratorium AB 128



AKREDYTACJA, CERTYFIKATY, KONTAKT

Zapraszamy do wspotpracy

«  MOTORYZACIA

+  HOMOLOGACIA

*  PROJEKTOWANIE | AUTOMATYZACJA
«  OBRONNOSC | PRZEMYSt MORSKI

«  KOMPOZYTY

* BUDOWNICTWO

*  SYSTEMY CHtODZENIA | WYMIANY CIEPtA

\\\\Illff.l',
N

*  KOLEJNICTWO

N

Py *  CERTIFIED
/"_‘\\ N MANAGEMENT
i/ Y R SYSTEM
man

a

N

/,/;”

e ZAKRES AKREDYTACJI LABORATORIUM BADAWCZEGO Nr AB 128

e CERTYFIKATY, REKOMENDACIJE, CZtONKOSTWO

ENX ASSOCIATION CERT e
* KONTAKT - kam@bosmal.com.pl, +48 33 8130 544, +48 33 8130 462 JRESULT AVAILABLE gy e}
Jeeleresitiy 402220101 |
\ L i /
l‘ * certyfikaty i zakresy systemow (w tym zakres akredytacji obejmujacy ustugi objete 7A
akredytacjg PCA) wskazane sg na stronie: https://www.bosmal.com.pl/zakresy/ / 7
ZOBACZ WIEC

GO BACK
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